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LOI NOI PAU
Mon hoc chi tiét may 1a mot trong nhitng mon hoc co sé gitip cho sinh vién chuyén
nganh co khi c6 mot cach nhin téng quan vé nén cong nghiép dang phat trién nhu
vii bao.
Day 1a mon hoc dong vai tro quan trong trong chuong trinh dao tao k¥ su va cac
can bd k¥ thuat, nguyén Iy lam viéc va phuong phap tinh toan céc chi tiét phuc vu
cho cd&c may mdc nganh cdng - nong nghiép, giao thong van tai,...
Thiét ké dd 4an chi tiét may 14 su két hop chit ché gitra Iy thuyét va thuc nghiém, tir
d6 sinh vién co co hoi tong két lai nhitng 1y thuyét va 1am quen véi cong viée thiét
ké.
Trong cac nha may xi nghiép, khi can van chuyén vt liéu rdi chu yéu str dung céac
may van chuyén gian doan, cac mdy van chuyén lién tuc. Khac véi cac may van
chuyénhcf)p giam tdc banh rang try mot cép, hai cép, béanh vit - truc vit, banh rang -
truc vit.
Em xin chan thanh cam on cac thay c6 trong bd mon da tan tinh gitp d& em, dic

biét 1a c6 hudng dan.



MUC LUC

trang

TrangCHUONG 3. BO TRUYEN DONG DAL ......oovviiiiiicceece e, 6
3.1. KHATINIEM CHUNG @ttt oottt ettt n et es e ae e eens 6
3.1.1. Khai niém bo truy@n dOng dai.........ccccovvevveieeerieeseeeeeeeeees e 6
3.2. VAT LIEU VA KET CAU DAL ..ottt 6
3.2.1. VA TBU LAM Q&I ..o, 6
CHUONG 4. BO TRUYEN DONG XICH ......coiuiiiiieeieeeeeeeeeeee e, 7
4.1. KHAINIEM CHUNG ..ottt 7
4.1.1. Nguyén li 1am viéc ctia truyén dong Xich.......cococveviviieseeieeeeeesee e 7
1.2. Chu tao bd truyén AONE XICH .evvviiiiii 7
N O 3 1. 4 (¢ WS 9
CHUONG 5. TRUYEN DONG BANH RANG ....cooiviviieeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeens 9
5.1. KHAINIEM CHUNG ..ottt ettt ettt ee et en e, 9
5.1.1. PInh nghTa......ooeii 9
5.2. TRUYEN DONG CUA HE THONG BANH RANG ....cocovoveieeieeeeeeeeeeene, 10
5.2.1. Ti s6 truyén ctia cp banh rang &0 KNOP ......ooeveveveeeeeieceeeeeeee e 10
CHUONG 6. BO TRUYEN DONG TRUC VIT .vovovoioeeooeeeeeeeeeeeeeeen 11
B6.1. KHAINIEM CHUNG ......cooviieiieieceeeeees et n sttt en sttt 11
6.1.1. Nguyén 1y lam viéc cua bo truyén dong truc vit-banh Vit ..........ccococeveene. 11
6.3. PONG HQC TRUYEN PONG TRUC VIT — BANH VIT ..cooviiirieiene, 12
6.3.1. T SO tIUYEN ().t ettt 12

Nhén xét cia giam khao:



DI I R R I R I I I I I I I R I I I R R R R P P P P P P R R



CHUONG 3. BQO TRUYEN PONG DAI

3.1. KHAI NIEM CHUNG

3.1.1. Khai niém bd truyén dong dai

Truyén dong dai 13 truyén dong ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co ning
(tai

trong) nho ma sat gitra dai véi cac banh dai gitra 2 truc kha xa nhau.

Hinh 3.1 B truyén dai

B truyén dai thuong c6 hai banh dai (nhw hinh 3.1) gdm: banh dan 1, banh bi dan
2 va mdt dai 3 mic cang trén hai banh dai nho bo phan cing dai. Nho ¢6 ma sat
giita dai va banh dai, banh din quay sé& truyén chuyén dong va co ning sang banh
bi dan.

3.2. VAT LIEU VA KET CAU PAI

3.2.1. Vat li¢éu lam dai

Vit liéu 1am dai théa man d6 bén moi, 1au mon, hé sé ma sat 16n, tinh dan hoi cao.

a. bai det: Bao g6m cac loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai soi1 len, dai so1
bong, dai 1am bang vat liéu tong hop.

b. Pai thang: Pai thang gom c6 dai soi xép va dai soi bén



Hinh 3.7. Dai det Hinh 3.8. Dai thang

CHUONG 4. BO TRUYEN DONG XiCH

4.1. KHAI NIEM CHUNG

4.1.1. Nguyén li lam viéc ciia truyén dong xich

Pia xich dan quay, rang cua dia xich ddy cic mat xich chuyén dong theo. Day xich
chuyén dong, cac mit xich drfly rang cua dia xich bi dan chuyén dong, dia xich 2
quay.

Nhu vy chuyén dong da duogc truyén tir banh din sang banh bi ddn nho su an
khép

ctia ring dia xich v&i cdc mit xich. Truyén dong bang in khép, nén trong bo truyén
xich hau

nhu khong ¢6 hién tuong trugt. Van tbe trung binh cia banh bi dan va ti sb truyén
trung binh ctia bo truyén xich khéng thay doi.

1.2. Céu tao bd truyén dong xich

Hinh 4.1. B6 truyén xich

CAu tao chinh cta bd truyén xich ¢6 3 bo phan chinh: dia dan 1,dia bj dan 2 va xich
3



(hinh 4.1). Ngoai ra, tuy truong hop, c6 thé c6 thém bo phan cing xich, bo phan
boi tron, hop che. C6 khi dung mdt xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu dia
bi din. + Dia xich dan 1, c6 dudng kinh tinh toan 1a d1 1ap trén truc I, quay véi sb
vong quay

nl, cong suat truyén dong P1, mé men xoan trén truc T1. Pia xich c6 ring tuong tu
nhu banh

rang. Trong qua trinh truyén ddng, ring dia xich an khép véi cac mit xich, twong
tu nhu banh rang an khdp véi thanh rang.

+ Pia xich bi dan 2, c6 duong kinh d2, dugc lép trén truc bi dan II, quay véi

5O vong quay n2, cong sudt truyén dong P2, m6é men xoén trén tryc T2.

+ Day xich 3 1a khau trung gian, mac vong qua hai dia xich. Day xich gdm nhiéu
mat

xich duoc ndi v6i nhau. Cac mat xich xoay quanh khdp ban 18, khi vao an khép voi
rang dia xich

CAu tao chinh cta bd truyén xich c6 3 bd phan chinh: dia dan 1,dia bi dan 2 va xich
3

(hinh 4.1). Ngoai ra, tuy trudng hop, c6 thé c6 thém bo phan cing xich, bo phan
boi tron, hop che. Co khi dung mot xich dé truyén dong tir dia dan sang nhiéu

dia bi dan. + Dia xich dan 1, c6 dudng kinh tinh toan 1a d1 1ap trén truc I, quay

v6i sb vong quay

nl, cong suat truyén dong P1, mé men xoan trén truc T1. Pia xich c6 ring tuong tu
nhu banh

rang. Trong qua trinh truyén dong, ring dia xich an khép v6i cac mat xich, tuong
tu nhu banh rang an khop voi thanh rang.

+ Pia xich bi dan 2, c6 duong kinh d2, dugc lép trén truc bi dan II, quay véi )
vong quay n2, cong sudt truyén dong P2, m6é men xoén trén truc T2.

+ Day xich 3 1a khau trung gian, mac vong qua hai dia xich. Day xich gdm nhiéu
mat

xich duoc nbi v6i nhau. Cac miat xich xoay quanh khdp ban 18, khi vao an khép voi

rang dia xich.



4.2.2. Pia xich

- Puong kinh tinh toan ctia dia xich dan 1a d1 va cta dia bi dan 13 d2; cling chinh 1a
duong kinh vong chia cua dia xich, mm; la dudng kinh ctia vong tron di qua tdm
cac chot

(Hinh 4.7). Buong kinh vong chia cua dia tinh theo cong thirc:

—f x— () g,

sin— T

Z

Z: sb rang dia xich; pC: budc xich (tiéu chuan)

- BPuong kinh vong tron chan rang dia xich df1, df2, mm. - BPuong kich vong tron
dinh rang dal, da2, mm da = Pc(0,5 + cotg 180 _) (mm)

A

- S ring cua dia xich dan Z1 cua dia xich bi dan Z2.

- Buéc xich pC, mm, 12 budc cua rang dia xich trén vong tron di qua tim céc chét.
- S6 mit cua day xich X ludn 1a s6 chan, dé dé dang ni véi nhau.

S6 mit xich: X=L/pc

- Khoang cach truc a, 12 khoang cach giita tim dia xich dan va dia bi din; mm.
CHUONG 5. TRUYEN PONG BANH RANG

5.1. KHAI NIEM CHUNG

5.1.1. Dinh nghia

Truyén dong banh rang 13 truyén dong an khdp truc tiép, trong d6 chuyén dong va
tai trong duoc truyén nho su dn khdp cla cac rang trén banh ring hoic thanh
rang. BO truyén banh rang thuong c6 2 bo phan chinh:

- Banh ring dan 1, c6 dudng kinh d1 duogc lap trén tryc dan I, quay véi s6
vong quay nl

cong sudt truyén dong P1 md men xoén trén tryc T1



- Banh ring bi dan 2, ¢6 duong kinh d2, dugc lap trén truc bi dan II, quay véi
sd vong quay n2, cong suat truyén dong P2, mé men xoan trén tryc T2.

- Trén banh ring c6 cac rang, khi truyén dong cic rang an khép v6i nhau, tiép
xuc va day nhau trén duong an khép

| 2
n;
= =
B
1, 1
l%:— x =
I

Hinh 5.1. So do bé truyén banh rang tru
Nguyén 1y 1am viéc ctia bo truyén banh ring (Hinh 5.1) c¢6 thé tom tit nhu sau: truc
I
quay v6i s6 vong quay nl thong qua mdi ghép then 1am cho banh ring 1 quay.
Rang cua
banh 1 an khép véi rang ciia banh 2, day rang banh 2 chuyén dong, 1am banh 2
quay, nhd moi ghép then truc II quay voi s6 vong quay n2.
Truyén chuyén dong bang an khdp, nén trong bo truyén banh ring hau nhu khong
co
truot (chi c6 hién tugng truot bién dang & phén dinh va chan rang), hi¢u suét
truyén dong cua bo truyén rat cao.
5.2. TRUYEN PONG CUA HE THONG BANH RANG
5.2.1. Ti s6 truyén ciia cip banh ring in khép

Ti sO truyén:
U12= wwiz=nn12=% 7721

nl: s6 vong quay cua banh rang din (vong/phut); n2: sd vong quay cua banh ring
bi dan (vong/phut).

Z1: s6 rang cua banh rang dan; Z2: s6 rang cua banh rang bi dan

10



pinion

small gear
crown wheel

% ‘_H. ~ B |arge gear

inner half

shaft 3 A A (’)

small gear

outer half shaft

propeller shaft larae aear

Hinh 5.10: H¢ banh rang Hinh 5.11: HE banh rang khong gian

5.2.2. Ti s6 truyén cua hé thong banh rang thuong
Ti s6 truyén gitta hai truc quay 1 va n 12 ty s6 van téc goc ciia hai truc quay do:
uln = @1=n1

w2 nn
CHUONG 6. BQO TRUYEN PONG TRUC VIT
6.1. KHAI NIEM CHUNG
6.1.1. Nguyén 1y 1am viéc ciia bd truyén ddng truc vit-banh vit
Truyén dong truc vit thudc loai truyén dong banh ring dic biét dung dé truyén
chuyén dong quay va tai trong gitta hai truc chéo nhau, goc giita hai truc
thuong 1a 90°.

me= L
W et WA | -w;.\,

v

Hinh 6.1. Hop gidm téc truc vit

11



a) tru b) I10m (globoit)
Hinh 6.2. Truc vit
Truc vit 1a mot truc c6 nhiéu vong ren, thuong bﬁng thép. Banh vit c6 cAu tao
tuong tu
banh ring nghiéng nhung dang ring khac, mit chan ring 1a mot phan ciia mat
xuyén,
thuong lam bang hop kim mau. Banh vit dugc gia cong bang dao phay lan c6 hinh
dang
giéng nhu truc vit s& an khdp v6i né (nhung dudng kinh ngoai ctia dao hoi 16n hon
duong kinh ngoai cua truc vit dé tao nén khe ho hudng tdm & chan ring banh vit).
Ren tryc vit va ring banh vit tiép xuc nhau theo dudng; thong thudng truc vit dan
dong.
6.3. PONG HQOC TRUYEN PONG TRUC VIiT - BANH VIT
6.3.1. Ti s truyén (u)
Khi truc vit quay mot vong thi mdi diém trén vong ln caa banh vit di chuyén duoc
mot khoang S (budc cta dudng xodn dc¢), nghia 1a banh vit quay duoc S/m.d2 vong.
Vay trong mot phut truc vit quay dugc nl vong thi banh vit quay dugc: n2 =r___

.Sdz n1

Ti s6 truyén:
U=n=n__d
n2 S

12



Vind2=Z7Z2.tvaS=7Z1.t nén:
U= n1=Z2 n2
71
Do Z1 ¢6 gia tri nhé (Z1 =1 + 4), ti ) truyén c6 tri s6 16m.
Néu biéu thi bude duong xoan dc cua ren truc vit theo hé thic: S = m.d1 tgh Tu
(12-11) ta co:

1=n1= ni =m

n2 mwdltgh  dl.igh
Vay trong bo truyén truc vit ti s6 truyén i khdng bang ti sé gitta duwong kinh vong
lan banh vit voi duong kinh vong lan truc vit (i # d2

d1) ma bang ti sd giita sd rang banh

vit v&i 6 mbi ren cua truc vit.

Ti s6 truyén dugc chon theo day tiéu chuén, gid tri U thuc té khong duoc sai Iéch
quéa

4% so vo1 gia tri ti€u chuan.

Diy 1 8;10; 12, 5; 16; 20; 25;
31,5; 40; 50; 63;80
« 9;11,2; 14, 18; 22, 4,
Day 2 28; 35, 5; 45, 56; 71

Vay trong bo truyén tryuc vit ti sd truyén i khong bang ti s6 giita duong kinh vong
lan

banh vit v6i duong kinh vong lan truc vit (i # d2, d1) ma bang ti s6 gitra sd ring
banh vit vo1 s6 mo1 ren cua truc vit.

Ti s6 truyén duoc chon theo day tiéu chuén, gid tr1 U thuc té khong dugc sai I¢ch
qua

4% so vo1 gia tri ti€u chuan.

Dav 1 8:10; 12, 5; 16; 20; 25;
ay 31,5 40: 50: 63:80

Day 2 9:11,2; 14; 18; 22, 4;
ay 28: 35 5: 45: 56: 71
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BAI TAP KIEM TRA PINH Ki
BAI 1. (3,0 diém) Cho b truyén dai det co cong suat P1=7 kW; s6 vong quay banh
dan n1=800 vong/phut; ty so truyén u=2,5; dudong kinh banh dan d1=180mm, luc
cang ban dau FO=800N va khoang céach truc a=1800mm. Bo qua hién tugng truot
tron va lyc cang phu Fv. Hay xéc dinh:
a. Goc om dai Hva chiéu dai cin thiét cua day dai L2(0,75d)
b. Van tdc v1; luc vong Ft; luc tdc dung 1én b tru Fr. (0,758)
c. Hé s6 ma sat ftdi thiéu dé khong xay ra hién tuong truot tron (0,5d)
d. Néu thay dai det bang dai thang, x4c dinh chiéu dai dy dai L theo tiéu chuan va

tinh lai khoang céach truc chinh xac? (1,0 d)

Bai lam

a) buong kinh d»

U=d42,=> 2,5=18092=> d2=450mm Gbc 6m

dai

450-180

o, = 180-57. L2=%1-180.57. ~171,45
a 1800 o

Chiéu dai tinh toan luc Ly

Ltt=2.a + n2 (d1+d2)+ ( d24—da1)2

T

Ltt=2.1800 + 2 (180+450)+ (4504.18—18000)
L« = 4599,7mm

Chon L=Ly+(100-400)

L=4599,7 +100 = 4699,7 b) Van

toCc V1 Vi=mding =

60000 60000 m.180.800=
7,53 m/s
Lyc vong F
Ft= 1000 v1.p1=

14



10007,53.7= 929,6 N Luc tac dung

1én O truc

Fr=2.Fo.sin(%) 2
Fr=

2.800.sin(171,450)
2
Fr=1595,5N

¢) Diéu kién dé khong xay hién tuong truot tron
1
41
Fo = Ft2 . eefafa —1+ Fo (1)

DP6i a1= 171,45°= 2,99 rad

ef29941
(1)(:) Ft2 Ft_2. ef2,99—1

=>f=

Vay hé s6 ma sat dé khong xdy ra hién tugng truot tron l1a: fmin=

BAI 2. (2,25 diém) B6 truyén xich 6ng con lin c¢6 cac thong sd sau: khoang cach
truc a=950 mm, budc xich pc=25,4 mm; cong suét truyén dong P=8 kW; ) rang
dia xich dan Z1=22 rang; ti s0 truyén u=3; s6 vong quay banh dan n1=420
vong/phut. Xac dinh:
a. SO rang dia xich dan, dudong kinh vong chia dia xich dn va bi dan, s6 mat xich
X ¢ xét dén diéu kién ndi xich dé dang ? (1,25d)
b. Van toc v1; luc vong Ft va lyc tdc dung Ién 6 truc Fr biét bo truyén nam ngang?
(1,0d)
Bai lam
a) SO rang Z2
=Z_2=>3=%_2=>72=66 rang
1 22
b)a=40.pc=40.25,4=1016mm

S6 mit xich X

15



X= 2.0t 1(Z2+Z21)+ (z2-71)2. A—

Pc 2 2T a
Chon X =120 mit xich
d)
1=pc = ’25 i =178 Duong
180 1&1

&z- _215:,5 533,8 kinh 2

=180S

vong chia d1,d2 d 4 mm

sin
d mm
o Z2 66
c) Khoang truc chinh
[(x Zzgl)*\/(x —ZHZl) +8. (Zz Zl) xac a=0,25.Pc a

66—22

B 66+22 66+22, >
=0.25.25A[(12075) /(120 — =) +8. ()’ a=929 2

Pé giam cang xich ta giam a mot doan
Aa= (0,002 ->0,004) =a
Aa=(0,002 -> 0,004) .929,2
Aa =1,8->3,7
d) Van toc V1
V1= pcz1nl = 254.22,420=3,91 m/s

60000 60000

Lyc vong Ft

Ft=1000 p1=1000.8= 2046,0 N
V1 3,91

BAI 3. (2,5 diém) Cho bo truyén banh ring tru ring nghiéng tiéu chuan an khép
ngoai nhu hinh bén dudi truyén mé men xoan T1=80000Nmm, c6 khoang cach
tryc aw=260mm, s rang Z1=25 rang, Z2=75 ring, goc an khdp o = 20°, cac

16



banh rang khong dich chinh, 2 banh rang dn khép ngoai. Hay xac dinh: a. Mo
dun phép tuyén mn va goc nghiéng rang p? (1,25d)

b. Phan tich va tinh gia tri cac luctdc dung 1€n 1én cap banh rang trén da cho. (1,25
d)

Bai lam

17



